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Paikallisvedet Joensuun
alueella

-~ Hulevedet




Hulevedet

Hulevesi on kaikki sade- ja sulamisvesien

Merkittavin yksittdinen ravinne- ja pintavalunta, joka syntyy rakennetulla alueella.

haitta-ainekuormitusten reitti
vesistoihin

Tulviminen ja ilmastonmuutos

Ihminen hallitsee hulevesia
hulevesiverkostoilla

Virkistyskayttd ja maisemasuunnittelu

Kansalaistietoisuus: miten sina voit
vaikuttaa hulevesien puhtauteen

Kuva: HSY




Oppimistavoitteet

* Oppilas tietaa...
* mita hulevedet ovat ja miten niita muodostuu.

 etta hulevesia hallitaan eri keinoin hulevesijarjestelmalla ja osaa nimeta
erilaisia hulevesirakennelmia lahiymparistostaan.

* Oppilas ymmartaa...

* hulevesien haittavaikutuksia vesistoihin, ja tietaa keinoja haittojen
vahentamiseksi.

* hulevesien, kaupunkitulvien ja ilmastonmuutoksen valisen yhteyden.



Tehtavia hulevesista

Tehtavan nimi 1-2 k. 3-6lk. 7-9 Ik. Oppiaineet
Tietoteksti ja tehtavia: hulevedet BI, GE, YH
Tietoteksti ja tehtavia: hulevedet Bl, GE, YH
Tietoteksti ja tehtavia: hulevedet Bl, GE, YH
Tutki itse. Mita paatyy hulevesiin? Bl, GE, YH, MA
Hulevesisuunnistus ja aarteenetsinta BI, GE, YH, LI
Valokuvaa hulevesien kulkureitteja Bl, GE, YH, LI

Suunnittele unelmiesi hulevesikosteikko
Lehtiartikkeli: Kotikellari tulvi Joensuussa

KU, Bl, GE, YH
Bl, GE, YH, Al




Hulevesisuunnistus (1-9 lk.)

Vie suunnistusrastit erilaisiin hulevesia kuljettaviin rakennelmiin esimerkiksi koulun
pihalle ja sen [aheisyyteen. Oppilaat etsivat rastit ja
kirjoittavat/piirtavat/valokuvaavat kohteen, mihin rasti oli kiinnitettyna.

Versio 1: Oppilaat etsivat rastit aarteenetsintatyylilla.

Versio 2: Tulosta koulun ymparistosta kartta ja merkkaa rastit karttaan. Tehtava
toimii samalla suunnistusharjoituksena.

Valokuvaa hulevesirakennelmia (1-6 lk.)

Etsi seuraavat rakennelmat ja ota niista kuva tai piirra ne.
v Raystas ja ranni

v Kouru, joka ohjaa hulevesien kulkua maassa

v Hulevesikaivo

v’ Oja tai allas, johon hulevesi voi kerdantya.

Kuva. Pixaby

v" Jokin muu rakennelma, jossa hulevesi kulkeutuu. —_ ==

e

S

» Miksi vesi ohjataan katoilta alas ranneja pitkin? = ==

or s . ="

» Miksi veden kulkua ohjataan maassa? =
» Miksi tonttien rajoille ja teiden viereen rakennetaan ojia? —

» Oliko joukossa jokin erikoinen rakennelma? Mika mahtaa olla sen tarkoitus?



Tutki hulevesia virtuaalikuvasta (3-6 Ik)

Tutki kuvaa ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

+** Miten hulevesi muodostuu?

¢ Mihin hulevesi lopulta paatyy?

+* Mita kaikkea hulevesien mukana kulkeutuu? Piirra tai
kirjoita.

Pohdi:

¢ Onko vesistoon paatyva hulevesi riittdvan puhdasta?
Perustele vastauksesi.

s Mita kaikkea hulevesiviemariin voisi paatya oman
koulusi, kotisi tai kaupan pihalta?

+* Miten voit omalla toiminnallasi edistaa sita, etta
hulevedet pysyisivat puhtaina?

https://dadvertising.fi/vesifi demo/hulevesi/



https://dadvertising.fi/vesifi_demo/hulevesi/

Hulevesitutkimus (3-9 lk)

uva; . Tirrontemi

Kuva: J-P Saarelainen, Wateco



Hulevesitutkimus Tutkijan nimi / Tutkijoiden nimet

Tutkimusasetelma

Hulevesikaivon sijainti [

Kuinka kauan haavi oli kaivossa? [

Kuinka paljon satoi tutkimuksen aikana?

Piirra hulevesihaaviin jaaneitd asioita
Mit& eri asioita hulevesihaaviin paatyi? Piirra tai kirjoita. Ympyroi listasta asia, jonka
paatyminen kaivoon oli mielestasi yllattavinta.

Punnitse hulevesiin paatyneita aineksia

Erottele hiekka ja sora omaan ja orgaaninen aines omaa pussiin ja anna kuivua. Punnitse
kuivumisen jalkeen, kuinka paljon hiekkaa ja orgaanista ainesta paatyi hulevesikaivoon.

$ Hiekka ja sora Orgaaninen aines
Paino: Paino:

Haaviin paatyneet roskat

Hulevesiin paatyy myos roskia. Kirjaa tukkimiehenkirjanpidolla haaviin paatyneet roskat
vastaavan materiaalin kohdalle. Mit roskamateriaalia oli eniten?

Lasi Muovi/ Metalli Paperi Muu
Kumi materiaali




Artikkeli-tehtava (Al, 3-9 Ik.)

A10 KARJALAINEN [AUANTAINA 382019

Uutiset

Sda

Juhannus-
aaton

sateista
isot sotkut

Rankkasateesta seurannut
tulva aiheutti paikoin pahat
vahingot Joensuussa
Korvausvastuita selvitellaan

edelleen.

Joensuu
Timo Risstaniemi

Rohicnimeatons, perisiialna 2l
kesakuu

1

Kaltaisille

kaatosateille. Linnunlahdella asuva
Kirsti Litmanen. 67, oll Botanias-
viettamas

tilanne on paalla ja apua
timattd than hetl tule.

siky i Kastommde

Vet satoi Joensuun Linnun
tahdella kello 20:n ja 21:n valilla
44,4 millimetria ja -
van tunnin aikanakin 13,3 mil
limetria, [imatieteen laitoksen
ylimeteorologi Niina Niinima-
ki kertoo.

sademiari

s, kun sade fimoltti tulostaan.
Asiakkaat ohjattiin sisatiloihin,
ja Litmanen paatteli. ett3 oli aika
Lahtea kotiin.

Kotona tapahtui sama, mika
koettiin 20 vuotta sitten. Tulva

uutisessaan:
‘Aattoiltana Pohjois-Ka
iskeneet ukkoskuurot tyo!
polkkeuksellisen paljon. i
ali Iyhyen ajan sisalla kai
19 kappaletta. Salamat all
useita rakennus- famaastc

60 nelion

Joensuun b

oli perjantaina 58,3 millimetria,
Joten sade todella keskittyi kah
teen tuntiin. Normaaleina vuosina
esakuun sademadra Joensuussa
0n 60-70 millimetria, joten nyt
koko kuukauden sademaara tuli
alas kahden tunnin alkana.
Sa‘km).\nhwnknkluymlmn

kellariin johtaa auton ajoluiska.
Katuviemirit eivat nayteancet scl
vilivan urakastaan, ja vesimassa
alkol kivuta kadulta kohti auto-
allia

Kellarissa tilanne olikin jo
kriisiytynyt: lattiakalyosta nous!
Hulevet kellarin, Onrcksi vt

tanalucella, eniten Kanery

Ruohonlelkiurin kaltaiset
wvarat Kirsti Litmanen sai s
urvaan, Binkymimenen
esta vastaavasta tila
st micleen pelastay
tyiskoht.

pariin tuntiin on

a puh

sade ennatys on Licksassa 7. w
Kuuta vuonna

Siindon
likaa ja hickkaa, ja se jattia kui

millimetri,

Mieheni tukki

ttejd,
javeden tulo viheni.

KrsuLtranen

rakenteisiin.

Kellarin siivo-

KesLtraren

viemarin rateila. U)u“ll '

vaben,Kurstl Litmanenms
ettd oli lopulta kellari
alla

etta ) lisaksi on teh-

itaist

Kannalta oleellista ol e1ta Litma
nen napsi kameralla kuvia kella
rin tulvasta.

i pl dslvous,kohan vestuut
selvitel
\.\lummwhlk\ epdll, et or.

vakuutussiintjen mukaan pii
si korvata rankkasateen aiheutta
nm vaurlot

nyt palomies tarkasti tilanteen fa
neuvol ottamaan yhteytta turva
alan yritykseen.

kaupungilla

Kaupungin michet kivivat mit
taflemassa paikalla kallistuksia ja
Kynnykss

tulvasta on
mn:l)m lauantaina kulunut 43

P eilarin sivoukseen pitaisi
asti, mutta

vakuutusyhtiolie heti maanantai

~Nyt on epaselvai, kuka kor-

koskea, Litmanen summaa.

Lupa lehtileikkeen kayttoon saatu Karjalaisesta.

Maisemasuunnittelu (KU, 1-9 |k. )
”Suunnittele hulevesikosteikko”




Paikallisvedet Joensuun alueelta

* Tehtavia Joensuun seudun paikallisiin vesistoihin liittyen.
* Aineistotehtavia eri luokka-asteille

* Tehtavapaketti valmisteilla paraikaa.
* Toiveita pakettiin voi esittaa!



Esimerkkitehtava:

Mittausaineisto
Pieliselta (7-9 lk)

* Tavoitteina

e Tutustua mittausaineistoihin ja niiden
rooliin tiedontuotannossa

* Harjoitella taulukkotyokalun kayttoa ja
kuvaajien piirtamista
* Oppia tulkitsemaan kuvaajia

* Tehda havaintoja jarven
vuodenaikaisvaihteluista

* Excel-tiedostosta loytyy
* Opettajan ja oppilaan ohje
* Aineisto
* Tehtavien vastaukset
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Naytteenottoaika Happi, liukoinen mg/l

29.3.17
30.5.17
20.6.17
10.7.17
31.7.17
22.8.17
12.10.17
21.3.18
15.5.18
11.7.18
30.7.18
17.9.18
11.10.18
18.3.19
14.5.19
19.6.19
22.7.19
29.7.19
20.8.19
19.9.19
9.10.19
24.3.20

13.9
12
11

9.6
9.5
8.8

10.4
14

11.1

9.2
8.1
8.8

10

13.5

12.1

10.6

9.1
9.3
9.3
10.2
12.9

Lampatila °C
0.5
4.5

12.3
15.3
18.1
17.7
10.3
0.1
3.1
17.2
21.4
15.3
9.7
0.2
3.4
17.4
19.2
19.2
15.3
13.8
8.7

Kokonaisfosfori pg/l

6.5

5
8.5
7.2
7.7
10
4.8
5.9
7.1
7.5
6.4
6.7
6.3
6.9
9.5

8
9.9
7.6
7.3
5.6
7.1
5.5

Tietolaatikko mittauksista

Happi (liukoinen)

Happea mitataan jarvista, silla kuten ihmisille, myos kaikille jarven elidille se on elintérkea. Happi
on liuenneena veteen, josta eliot saavat sen kdyttoonsa. Happea liukenee enemman kylmaan
veteen kuin lampimaan veteen. Hapen mittauksessa kaytetaan yksikkda milligrammaa per litra.

Lampotila
Lampotila kertoo veden lampotilan mittaushetkelld. Veden lampotilan mittausyksikkéna
kdytetaan samaa kuin ilman mittausyksikkona eli celsiusasteita.

Kokonaisfosfori pg/|

Kokonaisfosfori kertoo jarven ravinnepitoisuudesta. lhmisen toiminnan seurauksena esimerkiksi
peltoja lannoitettaessa jarveen voi pdasta liikaa ravinteita ja jarvi rehevoityy eli kasviplankton ja
nopeakasvuiset levat lisddntyvat. Ravinnepitoisuutta mittaamalla saadaan arvokasta tietoa
ihmisen vaikutuksista jarviin. Kokonaisfosforin mittausyksikkdna kaytetdan mikrogrammaa
(milligramman tuhannesosa) per litra.

1. Tutki aineistoa

s Miltad vuosilta mittaukset ovat?

* Mita asioita jarvesta on mitattu? Mika on mitattu
yksikko?

+* Mika on ollut vuosien mittaan alin mitattu veden
lampotila? Enta korkein mitattu lampdotila?

+* Lue mittausaineiston vieressa oleva tietolaatikko
jarvesta otettujen mittauksien selityksista.
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Happi, liukoinen mg/I

NN

Kokonaisfosfori ug/|
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Paivamaara

3. Tulkitse kuvaajia

s Tarkastele lampotilakuvaajaa. Mista lampotilan vaihtelu
johtuu?

+** Onko hapen maarassa muutoksia eri vuodenaikoina? Mista
tama voi johtua?

+* Onko Pielisessa mielestasi nakyvia merkkeja
rehevditymisesta viimeisen kolmen vuoden ajalta?



Kiitos!

Vapaa sana - kysymyksid ja kommentteja? &

anna-riina.mustonen@syke.fi




